nemaji Lisit VIE® T
dalgich 5 VtiSkﬁ

12.2 Kalorimetrické zkousky _palw ._ '
i spalného tepla a vyhFevnosti tuhych paliy e !
. tri scspalujevkalonuﬂmmlg
pi kalorimetrické zkousce v
Podle tohoto nepameho mnokstef paive % po;:lmjc eel:lom B G
utné, aby spalovany +zorek co nejlépe odpovidal svym sloZenim dod e, |
Je;rem pravidla pro odbér vzorku stanovi CSN 44 1301, 7. 1967,
o je zavisla na velikosti a riiznorodosti dodavky. Viechny
* y‘l ve vzorku zastoupeny ve m x

likosti zrnéni paliva musi o ;
;:ko{z dodavee. Proto se vzorky berou nejriiznéjsich mist. Uprava odebra.
ného vzorku se provede ihned po skonleni odbéru. Cely vzorek se rozdn

a nasype na hromadu tvaru xuzele. KuZel se rozmackne na plochou ki -
vou vrstvu tim, Ze se na jeho vrchol tla& rovnou dfevénou dum#_:_”

se lafovym kfizem rozdéli na 4 stejné vyseCe. DvE protilehlé visefe |
odstrani, z obou zbylych se postupné pfesype vzorek opét do aZelovité
hromady. Ta s¢ opét rozméackne do kruhové vrstvy atd., aZ se tak posteps
vzorek zmensi asi na 4 kg. Potom se vytvofeni kruhova vrstn,
na 6 d;ilu_ Z prvni, tren a paté vysece se naplm plechové _ '

1221 Méren

yzork

arbitrazni fizeni.
Dfive nez se pristoupi ke kalorimetrické zkousce, stanovi se M

a vazané vody v palivu. Obsah volné vody se uréi tim, Ze se piesné :
vzorek susi za teploty 20 °C po dobu %Mdm?otﬂodﬁlﬂ

opetzvanaubyteknahmotnosnsevyjédﬁvprom yivodni b
Obsah volné vody se stanovi ze vztahu L

my — m, 5
- my ; ]a‘/‘.) : : e iat2
. sﬁ:jnﬁm postupem se urli vazana voda, Im gt
| aby se vazana voda uvolnila. Sus se v exikaton
| :ysuhi ¥ vzorek se po uréeni ahsalm der



verné spalné teplo a vyhfevnost jsou defi
oyvine Pri d'okona:lém spaleni jednotky hmotnosti pali
séaliﬂ.‘" na plvodni teplotu paliva. Pfj méfeni mérp =
poditd § tim, Ze voda obsaZena v palivu i vod
kondenzuji, odevzdaji své vyparné teplo a
1'.j;_.hfcmosti se predpoklddi, Ze voda zfist

noviany jako teplo, které e

; v ochladi-li ge
eN0 spalného teply ge
4 a vznikla reakei P spalovani
Jsou v kapalném stayy PFi uréenj
ane ve stavu pary,

u'_) .

Obr. 280. Kalorimetr Karas - Simek

b — sestava kalorimetru, / — bomba, 2 — vodni ldzefi, 3 — izolaéni plasf,

4 — michadlo, 5 — teplomér, @ — bomba kalorimetru, / — elektroda, 2 — plnici
a vypoustéci ventil

Na obr. 280 je fez kalorimetrem Karas - Simek a kalorimetrickou bom-
bou. Palivo se lisuje do malych briket, do kterych je zalisovan zapalovaci
dratek. Palivo, které se neda dobie briketovat (koks) bali se do cigaretového
papirku (jako ,,haslerky*) a svitek se ovine zapalovacim dritkem. Konce
dratku jsou navinuty na privodné elektrody kalorimetrické bomby, do které¢
se odméfi pfed uzavienim 5 ml destilované vody. Bomba se pfipoji na kysli-
kovou lihey a $krticim ventilem se do ni napusti kyslﬂ'c o tlaku asi 10° Pﬂ -
Aby se z bomby odstranil vzduiny dusik, opdt se ndplii vypusti. Tak se
bomba vyplachne tlakovym kyslikem nékolikrit. Nakomc se nap!;nj _
kyslikem o spravném tlaku. Ten je zavisly na druhu paliva, Pro h““_’* uhif




105 Pa, pro Sernd uhli 25. 10° Pa, pro t&
napf. koks, aZ 35. 10° Pa. o

V izola&nim plasti kalorimetru je destilovana voda. Ji
na 20+ 0,5°C. Do nadoby kalorimetru se s p
destilované voda. Jeji hmotnost je 2 700 g. Teplota s
o 1.5 az 2 °C nizsi neZ teplota vody v plasti. Po vloze
metrické niadoby, pripojeni pfivodd zapalovacih
chadla je kalorimetr pfipraven k méfeni.

to je 20.

Postup méfeni
Po zapnuti elektrického michadla se nékol

a okolim pfi podatesni teploté. Teplota v ka

minutu s pfesnosti +0,001 °C. Po&itecni
paté minuty se palivo zapali zapnutim elek
lovaciho proudu se voli tak, aby se Zele
pozdé€ji do 1s po zapnuti.




Tah- {1. Tabulka pro vypocet spalného tepla tuhych paliy

|
l

i ———

poc‘iatcém

hlavni

kone&ny

Pofadové Teplota Celkovy vzestup teplot
Eislo (oc) e o _ ¥
iants v jednqtlivych usecich
0 19,672 : .
1 19,676 5d; = 19,690 — 19,672 = 0,018 °C
2 19,680 L 5
3 19,684 | d, = 0,0036°C
4 19,687 -
S zapal 19,690
6 20,51
7 21,76 Aty o= g, — f, = 21.305 - 19.690!'
8 21,79 - .11’ “c
9 21,802
10 21,805 : L
11 21,804 | A '-_‘rpeF
12 4,801 - § 'Sﬂg w 21,792 — 31,004 e 1 i MR
13 e B e Lol aRl 4N iageal

dy= —0,0024°C




> I(orekce k na vyménu tepla mezi kalorimetrem a okolim je dina vztahm

k = 05(dy + dy) + (n = 1)d>,

kded, a dz jsou primérné zmény teploty v poditenim a konecném ﬁseku,'f'-
n — podet minut trvani hlavniho tscku, _

Y K — soucet oprav.
Jde hlavné o tyto opravy:
a) oprava na teplo vzniklé spalenim Casti zapalovaciho dritku

Ky = (my = m3) 4y,

kde m, je hmotnost pouZitého dritku,
1, — hmotnost zbytku dritku (&ist dritku navinutd na elalm

neshofi),
q,, — spalné teplo materidlu dritku.

Pievané se pouZivaji dratky z chemicky Cistého Zeleza (mimi
teplot q,, = 6740,7J g™ ');
b) oprava na teplo vzniklé spilenim obalového papirku

KZ = mp‘]v, »

kde m,, je hmotnost papirku,
— jeho mémé spalnémpm,;;'

c) oprava na zapi 1

- pokusem;




plocha S 1 soucinitel prostupu tepla k jsou a e A
jiz dale neménng. ;tréty tedy zdvisi na Saué]inu miﬁiﬁﬁﬁuﬁlzﬁmu |
tedy na plose v dtagram.u. Plocha ABA'B’, kter4 je omezena pofadni:el’:!ﬂ?’
je imérna ztratam mezi ¢tenim A a B. Protoe Zraty nezAlesi '_m o :
kivky, ale na plose mezi ni a pfimkou danou teplotou I, Iz nakresli
takovy prubé&h, pfi kterém by ztrdty byly nulové, (Aby aouéi;-; bl nulws,;_'
musi se alespoii jeden z Cinitell rovnat nule. ProtoZe to nemtife b gt ﬂ' n;
plocha, ani tepelny spdd a soucinitel prostupu, mohou byt nulové ztréff jen,
je-li &as T rovny nule.) Cdra pritbéhu teploty v poddteénim i koneﬁném fmln;
se prodlouZi do useku hlavniho a vede se takova pofadnice, aby“-tmjﬁﬁel" ._
nikové plochy CX'D a EYD byly stejné. S

Pii tomto idealizovaném pribehu teplot jsou ztraty tepla do okolf Om &'
Proto usek mezi body XY je hledany &isty vzestup teploty. Mél by se shodo-
vat s Cistym vzestupem teploty, ktery byl zjistén vipottem. | E

Po skonceni odeditini teplot a otevieni bomby se splachne kondenzat
destilovanou vodou do kadinky pro event. zjifténi mwwkymhnx e
sirové (popf. dusiéné) a vypodet opravy. _ ; e

Priklad: > _ J

Ukolem je zjistit spalné teplo hnédého uhli. Vzorek rozdrtime tak,
sitem s podtem ok 900}(:1112. Pied vylisovénis ke
Jeho hmotnost je my = 0,015 6 g. Vylisov
my = 0,357 8 g. Hmotnost vzorku pali
= 1,342 2 g. Konce zapalovaciho dritk
a dba se na to, aby nedoSlo k otéru
destilované vody, upraveni jejf




