Technické méreni 11.9.2011

Méreni teploty:

Teploméry:
podle principu ktery je vyuZit k méfeni teploty rozdélujeme teploméry na:
1. teploméry dilatacni — roztaznost, zména délky nebo objemu pfi zménach teplot
Druhy: kapalinové teploméry — obalové nebo trubkove

naplné: rtut, toluen, galium, cin
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Beckman(yv teplomér — méfeni rozdilu teplot (rozsah 6 stupnid)
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kovové teploméry — bimetal
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monometalické — bimetalické




3. plynové teploméry — pracuji na roztaznosti plynu

4. tlakoveé teploméry — pracuji na roztaznosti tlaku
5. teploméry odporové — pracuji s odporem materialu(vodivost) — ohmicky odpor
vodiCe se vzrustajici teplotou stoupa.
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6. Termoclanky — dva vodice z rdznych kov(, spojené na obou koncich davaji
vznik termoelektrickému napéti, jestlize jejich spoje jsou ohfaty na rizné
teploty.




7. Teploméry radiaCni — vyuzivaji k méfeni elektromagnetické zareni vydavané
télesem.

- Teploméry parcialné radiaCni — optické porovnavaji zareni, vydavané
mérfenym telesem se zafenim umélého zdroje.- pyrometr z mizejicim vliaknem.

- Pyrometry totalné radiani — vyuZzivaji zavislosti mezi celkovym mnozstvim
vyzafené energie a absolutni teplotou ozarfeného télesa.(optika,termoclanek,
milivoltmetr)
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- Barvovy pyrometr —



8. teploméry vyuzivajici jinych principl -

Segerovy jehlanky — pfi urcité teploté se roztavi

Barevné natéry — méni barvu — porovnavaci etalon

Méreni tlaku:

Tlakem rozumime silu, pusobici na jednotku plochy p=F/S (Pa)

Absolutni tlak — pa — je to tlak méfeni bodu od absolutniho vakua

Barometricky tlak — pb — tlak atmosfericky

p=pa-pb >0 pretlak
p=pa-pb <0 podtlak

Barometr
Manometr

Vakuometr



Barometry: slouzi na méreni atmosferického tlaku

e rtutovy barometr,
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e aneroid (membranovy tlakomér)




Kapalinové tlakomeéry
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Obr, 4.2, Princip sklonného manometru
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Obr. 4.1. Trubice U

e U-trubicka
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e Mikromanometr

& Cyilindrical 1/8 gas connector
LL—" @ 6.2 mm ribbing




e prstencové vahy
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Deformacni tlakoméry: patfi k nejpouzivanéjsSim tlakomérim

o Bordanuv tlakomér(spiralova trubicka, prevod)

obr.l. Probicovy mancmety
l-piipojovaci &roubenf 2-bourdonova trubice 3-seyment
4-pastorek s ruckouw S-pruZinka la)-¥ez Bourdonovou trubjci



« membranovy tlakomér (membrana, pfevod)

Elektrické prevodniky tlaku: (trubicka, potenciometr, méfici pfistroj)

Cejchovani tlakoméru



Méreni vlihkosti vzduchu:

Rosny bod — 100% vlhkost

Absolutni vihkost vzduchu je podil hmotnosti vodnich par obsazenych v néjakém
objemu vzduchu a tohoto objemu.

Relativni vihkost vzduchu je pomér absolutni vihkosti daného vzduchu a absolutni
vihkosti vzduchu

Pfistroje pro méfeni relativni vihkosti — hygrometry, psychometry

e vlasovy hygrometr

o elektrolyticky hygrometr



e kondenzaéni hygrometr
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Princip kondenzacniho vihkoméru




e Augustiv psychrometr

_Psychometr pro upfesnéni predpovédi ranniho mraziku v dané mikrolokalité

Stani¢ni teploméry s dilky 0,2 °C, na jeden naviéknuta puncoska - ponofena do destilované vody,
Teploméry umisténé ve stinu. Bod protnuti pfimek namérenych tepeinych hodnot v tabulce uréuje
pravdépodobnost ranniho mraziku. Méri se kolem 18:00 hodin, tabulka plati pro jasno a bezvétri.

Priklad: Suchy teplomer § “C. mokiy 3 °C - bezveéit ...
Suchy 5¢cm  Mokry e LAN0 OceKavejme -1 °C

teplomer | teplomer
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Puncoska 12
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Destilovana voda 012345673891 1112131415 °C.

Teplota na suchém teploméru



Méreni zaviti:

Zpusoby méfeni a kontroly zavit matic a Sroubu:

Kontrola Sroub:

velky primér zavitu kontrolujeme: posuvnym méfitkem, mikrometrem a meznim
trmenovym kalibrem

-
-

Zavitovy profil Sroubu: méfime meznim zavitovykm krouzkem, zavitovym tfrmenovym
kalibrem.




Mezni zavitové kalibry délime na:
o dilenské

e pfejimaci
e porovnavaci

Méreni vnéjSich zavitl Sroubu:
Stredni primér zavitu D2 se méfi:

e specialnim trmenovym mikrometrem s vyménitelnymi dotyky
« tfidratkova metoda

Méreni stoupani zavita:

Pomoci hiebinkovych zavitovych Sablon

Optické metody méfeni zavita:

e méfeni pfimym odecitanim méfenych rozmérud zavitd s pouZzitim
mikrometrickych Sroubl a mikroskopu

e méfeni podle promitnutého obrazu skute¢ného zav. profilu porovnanim s
teoretickym profilem na matnici profiloprojektoru nebo okulatoru mikroskopu

e méfeni zavitovym nozikem(pod mikroskopem)



Méreni vnitrnich zaviti matic:

o Kalibry
e Specialné upravené mikroskopy

Méreni a kontrola ozubenych kol:

U Celnich ozubenych kol kontrolujeme:

e prumeér hlavové kruznice
e tloustku zubu

e rozte€

e tvar boku zubu

e axialni hazeni kola

e jakost povrchu ozubeni

e zabér ozubeného soukoli

Mérfemi tloustky zubu:




e zubomér(posuvné méfitko na méfeni tloustky zub()

« tangencialni zubomér

e méfeni rozméru pfes zuby(pomoci talitkového mikrometru)
o méfeni tloustky zubl pfes valecky

Kontrola zubové roztece:

e pfistroj na méfeni zubové rozteCe Maag
e pasametrem

Kontrola soustfednosti obvodového hazeni kola:

« kontrola hazivosti uchylkomérem s kulicCkovym dotekem

& _
6.4 MéFeni hazivosti brzdovéha kotouce pomoci
hodinkovéha Gchylkoméru

Kontrola zabéru ozubeni soukoli

e jednobokym odvalem
e dvoubokym odvalem



Méreni a kontrola freznych nastroju:

Na Fezné nastroje jsou ve vyrobé kladeny velké poZadavky, musi byt zaru€ena
spravna geometrie fezu.

Kontrola feznych Uhll na soustruznickém nozi:

o stojankovy uhlomér
o kridélkové méfidlo
e univerzalni uhlomér

Kontrola feznych uhlu frézy:

e uchylkomér




Ergonomie méreni:

méreni tech.velidin

Mé&rFeni parametrt pracovniho prostiedi

Osvétleni:

o Pozadavky na osvétleni
e Spravné osvétleni zvySuje pfesnost vidéni

e zrakové vnimani

20-40 chodby a schodisté

40-150 pro hrubou praci (sklady, balirny)
100-300 stfedné jemnou praci

200-700 jemnou praci (rysovani)

do 5000 pro velmi jemnou praci (hodinafstvi, chirurgie)

Hluk:

60-80dB béfny hluk

Nad 80dB nepfijemny zvuk — Skodlivy zdravi
pro intenzivni zvuky — az 120dB

velmi hluéné zafizeni — az 170dB

Lidské ucho vnima 16-16000Hz.



Pusobeni hluku a chvéni na ¢lovéka.

Pro méfeni mechanickych kmitd pouzivame rdzné druhy snimacu, nejCastéji
piezoelektrické snimace.

Hygienické pomeéry:

e druh a zpUsob prace
e pracovni prostfedi

Hygienicky se posuzuje podle objemu, teploty vzduchu, stén a vyrobniho zafizeni,
podle vihkosti, proudéni vzduchu, osvétleni, podle hlu¢nosti apod.

Hygienické poméry se méfi pfimo na téch mistech provozu, kde se €lovék v prubéhu
prace pohybuje:

e volny prostor
e Uzavfeny prostor

Méfeni koncetrace prachu v plynech:

o Prenosny (zeissuv) koniometr
e impingerovy pristroj

Méreni vlastnosti ¢lovéka:

o fyzické
e psychické
Fyzické:

rozmeéry Clovéka
rychlost a smér pohybu

index vykonnosti



Psychické:
kfivka uceni
jednoduchy reakcni ¢as

pozornost

Mé&reni ergonomickych parametrua stroje

e rozméry stroje
e optimalni vySka pracovniho stroje

Ovladace:

« tvar ovladace
« sila na ovladacdich

7.12. bude pisemka

témata pisemky - teplota, tlak, vihkost, zavity, ozubené kola

(pfistroje, principy pfistroju)
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Zkousky metalografické

Hodnoceni sruktuty kovu(makro — mikro zkousky)

Jejim ucelem je vySetfovani povahy lomu, necelistvosti, pribéhu viaken, zjistovani
fazi struktury kovovych materialt, vmeéstkd, velikosti a rozloZeni zm...

Zkousky makroskopické:

umoZzAuji pouze posouzeni pomérné hrubych detaild struktury(lomy, hrubost zrna,
prubéh vlaken, vmeéstky...) - posuzuje se pouhym okem, nebo lupou.ZvétSeni max.
50x

Zkousky mikroskopickeé:
odbér a pfiprava vzorku:

odbér vzorku
preparace
brouseni
lesténi
leptani
pozorovani

Odbér vzorkt — nesmi dojit ke zméné struktur(deformace, ohfev)

Svételny mikroskop



